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Sives este simbolo,
pide ayuda a un adulto




La maquina de lluvia

Pon agua fria en

la cubiteray déjala
un par de horas en
el congelador.

.‘
Cuando Jw
los cubitos g | .
estén hechos, | M’], r

calienta agua O, gl o
- h L ’W“MW.UMWf
en una cacerola h .
hasta que empiece

a salir vapor.
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Vierte el agua
caliente en la
fuente transparente.

Cubre la fuente con
film transparente
bien tenso.

Saca los cubitos de la
cubiteray ponlos sobre
el film transparente:

al cabo de un momento
se formardn gotitas de
agua en el interior.
iHas fabricado lluvia!




La pupila

Sitdate delante de
un espejo en una
habitacion bien
iluminada.

Tu imagen se
refleja en el
espejo.

Observa tus ojos.

La parte blanca del ojo la llamamos el blanco
del ojo, la parte coloreada se llama iris.

La redonda central negra se llama pupila.

La pupila es un agujero del iris que permite
que la luz entre en el ojo.



Quédate delante del
espejo, toma la
linterna, enciéndela
y acércala a tus ojos.
Observa tus ojos en
el espejo. Tu pupila
se he vuelto pequeiio
y se ve bien el iris,

o sea el color de

tus ojos.

A continuacion ves alejando

la linterna de tus ojos.
Observa tus ojos en el espejo.
Tu ojo reacciona ante la luz.
Para proteger tu ojo, cuando
hay mucha luz, la pupila se
vuelve pequefio y el agujero que
deja entrar la luz es menor.




Eliceberg

Llena la caja de
mantequilla con agua
y métela dos horas
en el congelador.

Cuando esté hecho el
hielo, llena la fuente
transparente hasta la
mitad con agua muy fria.

Saca el hielo de la caja de
mantequilla y mételo en el
agua de la fuente. El hielo
flota. Mds de nueve décimas
partes del cubo de hielo queda
sumergida en el agua y el
resto estd en la superficie.
iEs un iceberg!




Una vez puesto el hielo en el
agua, marca en lo fuente el nivel
del agua, con un rotulador

Espera que el iceberg se funda
totalmente y comprueba el nivel.

El nivel del agua es el mismo antes y
después de fundirse el hielo.




Elrelampago

Ves a una
habitacion
oscura.

Fabrica un soporte con
la pasta de modelar y
clava encima los clips.

Infla el globo.




Froto el globo sobre el jersey
de luna durante 30 segundos.
Apago la luz de lo habitacion
y acerca poco a poco

el globo al soporte con

los clips, sin tocarlo.

il

Repite varias veces
el experimento:
iHas fabricado
reldmpagos!

;Sabiasque...?

Existen dos clases de
descargas eléctricas.

Una es la que se forma
dentro de una nube o
entre dos nubes: es el
reldmpago que no es
peligroso para nosotros.

La otra es la que se forma
entre el suelo y una nube:
es el rayo, que puede ser
muy peligroso.




iA pescar!

Pon agua fria en la
cubiteray déjala unas dos
horas en el congelador.

Cuando estén hechos
los cubitos, pon agua
muy fria en el vaso.

Saca un cubi‘):o
y mételo en el vaso
de agua fria.




Apoya el cordel encima del
cubito y echa por encima
un poco de sal fina.

La parte superior del
cubito se funde un poco
cuando le pones la sal.

Espera 20 segundos...
Mientras esperas no
muevas el cordel.

A continuacidn tira con
suavidad del cordel.
El hielo fundido por la sal
ha vuelto a formarse y
ha aprisionado el cordel.
iPuedes pescar tu cubito!




Llena de agua
la fuente
hasta lo mitad.

El arco iris

Ves a una habitacion
muy oscura.
Enciende la luz.

Afade
una cucharada
de aceite.




Pon el espejo en la
fuente, inclinado,
en medio de la
mancha de aceite.

Apaga la luz.
Con la linterna
ilumina el espejo.

Mira la pared o el techo,
verds un arco iris.




Siempre queda sitio!

Pon el vaso en un plato.
Llénalo de agua hasta
arriba.

Con cuidado vas poniendo
monedas, una a una, en el
vaso. Cuando vas aiadiendo
monedas parece que el agua
se vaya a desbordar, pero
esto no ocurre.

iAun queda sitiol

Mira de lado el vaso.

Verds que por encima del
borde del vaso sobresale
una burbuja de agua.

e e



Afade, una a una y con
mucho cuidado, mads
monedas al vaso. Al ir
afiadiendo monedas la bola
va creciendo. La bola no
se desborda porque la
retiene la «piel»
del agua.
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Si contindas
ahadiendo monedas
la «piel» acaba
rompiéndose y el
vaso se desborda.




La peonza coloreada

En una hoja de cartulina
blanca, dibuja con el
compds un circulo de 7
centimetros de didmetro.

Pinta tres tridngulos con
un dngulo de 120°, a mano
alzada como en el dibujo,
o con un transportador,

uno rojo, otro azul
y otro amarillo.

Haz un agujerito en
el centro del circulo.




<
. *

Afila la punta del fosfor'o
para que sea puntiaguda.

Deslizo el fésforo
en el agujero.

Haz girar la peonza.
Cuando la peonza gira lo
suficientemente rdpido
ya no se ve el rojo, el
azul ni el amarillo.
iSe ve todo blanco!




Caminar sobre el agua

Pon agua
en un vaso.

s GOM
AN m "n“ !¥ de cocina

H v de 4 por 2
ti m'mf A~

centimetros
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Pon el clip sobre
la tinita de papel.




Con mucho cuidado pon el
papel con el clip sobre el
agua. Espera unos
segundos.

iEl papel, que
es ligero, se

flotal

hunde y el clip,
que pesa mds,

¢Sabiasque...?
Las arafias de agua pueden
~ caminar sobre el agua.

En este expemmem‘o el
papel de cocina absorbe el f
agua y se hunde.

El clip no absorbe al agua

y no se hunde. Lo mantiene

la tensién superficial del
agua, que forma como una
piel entre el resto del
aguay el aire. |
Pero, icuidado!, el objeto
tiene que ser muy ligero.

Las arafias de agua utilizan la
«pieh» de la superficie del
agua. Tienen muchos pelos
aceitosos en las patas, que no
absorben el agua y les
permiten caminar sobre ella.
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Las sombras chinescas

Instdlate en una
habitacidn oscura.

Coloca la ldmpara
frente a la pared para
que la ilumine bien.

(i “ ‘_
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Enciende la ldmpara

y apaga la luz de la
habitacion.

Colécate entre la pared
y la ldmpara, mirando
hacia la pared.




iVerds tu sombro
en la pared!

La sombra se puede
ver porqué la luz no
puede atravesar tu
cuerpo.

Mira en los dibujos la posicion de los dedos.

1€

el lobo el gato el elefante  la paloma

Pon las manos y los dedos como en los dibujos.
Sitlate entre la pared y la lampara.
iEstés haciendo sombras chinescas!




Llena de agua
el plato.

Pon una moneda en e Ll
el fondo del plato. T

g ™ ;

Echa pimienta
sobre la superficie
del agua.




¢Cémo podrias
recuperar la moneda
sin mancharte los
dedos de pimienta?

Pon jabdn en tu mano
e intfenta recuperar
la moneda. Cuando
tus dedos toquen el
agua los granos de
pimienta se
separardn y podrds
atrapar la moneda
sin mancharte.




Lailusion optica

En una hoja de papel blanco
dibuja, utilizando la regla'y
el compds, seis circulos de

6 centimetros de didmetro.

Recorta los seis
circulos y pintalos
con el rotulador gris.

Dibuja en un papel blanco
dos circulos de 3 centimetros
de didmetro.




Recorta los dos
circulos y pintalos
con el rotulador
naranja.

En el papel blanco
dibuja ocho circulos
de 1,5 centimetros
de didmetro.
Recorta los ocho
circulos y pintalos
con el rotulador gris.

En otra hoja de papel pega
los distintos circulos como
muestra el dibujo: los dos
circulos naranjas tienen el
mismo tamafo, pero en el
dibujo, el circulo naranja
de abajo parece mds
grande que el de arriba.
Es una ilusién éptica.




Latrampade aceite

Echa media
cucharadita
de aceite en
un vaso.

Afade agua
tibia.

Se forman gotitas TS
de aceite que suben U, ")
a la superficie. il WWI

Espera unos minutos. i "b.\, i%‘
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Las gotitas de aceite
se unen y forman una
mancha de aceite que
flota sobre del agua.

Afade unas gotas
de jabén liquido.

Mezcla bien todos

los ingredientes.
Espera unos minutos.

Con el jabdn las gotitas
no se unen. El jabén ha
engafiado a las gotitas
de aceite.
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La camara oscura

Corta en dos trozos
iguales el rulo de cartén
del interior del rollo de
papel de cocina.

Corta uno de los dos
trozos en sentido
longitudinal.

Mete el tubo que has cortado
dentro del que estd intacto y
grapa el extremo para que
conserve su forma durante
todo el experimento. Puedes
deslizar el tubo dentro del
otfro.

Dibuja en el papel de calcar un
circulo del tamafio del tubo
cortado. Dibuja alrededor del
circulo unas lengiietas y recorta
T Q%\ el conjunto con las tijeras.




Pon el circulo de papel de
calcar sobre el borde del tubo
y fijalo colocando cinta
adhesiva sobre las lengiietas.
En el otro extremo pon papel
de aluminio, que puedes
sujetar con una goma eldstica.

Con una chincheta, haz un
agujerito en el centro del
circulo de papel de aluminio.

iAcabas de fabricar una cdmara oscura! Ponte en
una habitacién a oscuras y enciende la lampara.
Sitlate a unos dos metros de la ldmpara, apunta
hacia ella con tu cdmara oscura (el lado del papel
de calcar hacia ti) y mira el papel de calcar.
Podrds ver la imagen de la Idmpara. Si no lo ves
bien desliza los dos tubos hasta que enfoque..




Elhuevo flotante

Llena de agua hasta la
mitad los dos vasos.

(N

Echa nueve cucharaditas >
de sal fina en uno de los
vasos.



Mezcla bien el agua
y la sal. Pon uno de
los huevos en el agua
puray el ofro en el
agua salada.
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Verds que el huevo y \
que estd en el / "t\\;’_\\‘
aguo puro se j
hunde, mientras 9 ymy

el que estd en el 7 W -

agua salada flota. I V/ ‘
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/
;Sabias que...?
El agua de mar contiene
un promedio de 35 gramos
de sal por litro de agua.
El mar Muerto es uno de
los mares mds salados del
mundo. Si llendramos una
botella de 1 litro de agua
del mar Muerto tendria
330 gramos de sal.

Se flota mds en el agua
salada porque pesa mds.
En el agua pura el huevo
se hunde, porque pesa
mds que el agua que
desplaza al ponerlo en el
vaso. En el agua salada

el huevo flota puesto que
pesa menos que el agua
que desplaza.

iEs el principio de
Arquimedes!
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La cromatografia

Corta una tira de papel filtro
de 3 centimetros de ancho y
un poco mds corta que tu vaso.

Con un ldpiz traza una raya a
2 centimetros del borde del
papel filtro que has cortado.

Fabrica
un gancho
con el clip.

4 @ Pon el gancho en el
'ﬂ’” extremo de la tira del

l papel filtro que no
tiene la raya de ldpiz.




Pon un centimetro
de agua en el vaso.

has dibujado con el lapiz haz
un puntito con un rotulador.

Pon la tira de papel en el
vaso y fuerce el gancho
sobre el borde para que
se aguante.

iCuidado, el agua no ha de
tocar el punto de color!

Espera unos minutos.
Podrds ver que el punto
de color estd compuesto
por una mezcla de
distintos colores.




iSepara la sal!

Prepara 40 gramos de sal
y 40 gramos de arena.

Mezcla los 40 gramos de sal
y los 40 gramos de arena en
un vaso grande.

¢Cdémo se puede separar la
sal y la arena que acabamos

de mezclar? m

Afnade agua caliente a la
mezcla de sal y de arena.

Mezcla bien el conjunto it

hasta que los trozas de sal o
mmmummm

desaparezcan totalmente.

A



Pon el filtro de café en el
otro vaso.

Para que quede bien sujeto
dobla los bor'des del filtro

Vierte la mezcla que has o~
preparado en el filtro. La (@& =)
arena queda atrapada en A IWW
el filtro. i
El agua y la sal han pasado
al otro vaso. Has separado
lo arena pero, ¢como

podemos recuperar la sal?

Vierte el contenido del
segundo vaso en una bandeja.
Déjalo varios dias en un lugar
caliente, por ejemplo cerca de
un radiador. Al cabo de unos
dias, el agua se ha evaporado
y la sal queda depositada en el
fondo de la bandeja.

- \
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Una flor multicolor

Vierte 2 centimetros
de agua en cada vaso.

Pon 10 gotas de
tinta roja en uno
de los vasos.

g
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Pon 10 gotas de tinta
azul en el otro vaso.

Corta con las tijeras
el tallo de la flor

a 6 centimetros

de los pétalos.
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Corta el tallo de la flor
abriéndolo en sentido
longitudinal, como en el
dibujo.

Pon uno de los extremos
del tallo en el vaso de la
tintarojay el otro
extremo en el vaso de
la tinta azul.

Espera un dia y podrds
ver que los pétalos de
tu flor poco a poco se
van coloreando de rojo
y de azul.




ABC de los experimentos

aguay luz

Atmosfera Esuna capa
gaseosa que rodea la tierra,
compuesta por una mezcla de gases,
entre los cuales unos de ellos, el
oxigeno, nos permite respirar.

Co nge lador Electrodoméstico
que sirve para conservar los
alimentos a una femperatura muy
baja para que se puedan conservar
mds tiempo.

Cristales Pequefios cuerpos de
materia natural sin vida, que tienen
forma geométrica.

Cromatografia
Procedimiento de separacion de los
elementos que constituyen una
mezcla.

44

DZS' 1ZAr Hacer resbalar una
cosa sobre otra o en una hendidura.

Diametro Trazorecto que
corta un circulo en dos partes iguales
pasando por su centro.

Evaporarse Transformarse
en vapor.

Fibras Pequefios hilos que
constituyen ciertas materias.

Radiador Aparato que difunde
calor.

RalZ Una de las partes de los
vegetales que absorbe los elementos
necesarios para el desarrollo de la planta.



RGYO Potente descarga eléctrica
que se produce durante una
tormenta.

Reldmpago Luz rdpida que
aparece en zigzag en el cielo durante
una tormenta.

Mar Muerto Extensién de
agua muy salada que se encuentra en
el Medio Oriente. Este mar contiene
tanta sal que no puede haber vida en
él. No se encuentra en €l ninglin pez
ni alga.

Polo Norte y Polo Sur

los puntos de la tierra situados en el
eje imaginario alrededor del cual gira
nuestro planeta.

SOPO rte Objeto que se pone
debajo de otro para sostenerlo.

VClPO I" Finas gotitas de agua en
suspension en el aire.




Mi pequeno manual de experimentos
luz

IHacer experimentos divirtiéndosel!

Crear lluvia, hacer que aparezca un relampago o un arco iris,
entender como funciona una ilusion dptica, experimentar los
efectos mdgicos del jabdn: experimentos sencillos y variados, «
ex Iilca?os paso a paso, para entender mejor el mundo del agua *
y de la luz. :

ildeal para los pequefios investigadores!

MEN 2012

184

WL gi 1pequaho manual di experimentos : agua l
k, . ; 9

ISBN: 978-958-14-1386-7

www educacion Ministerio de 2>

89581
W do calidad Meaeateas | PrOSpew todos

67

] .. EL CAMINO PARA LA PROSPERIDAD Lbertod y Orden





